EJERCICIOS RESUELTOS DE _GEOMETRIA

1.- a) Averigua el punto simétrico de A(5,-1) conrespectoa B(4, -2).
b) Halla el punto medio del segmento de extremos A, -1) y B(4, -2).
Solucion:

a) Llamamos A'(x,y) alsimétricode A conrespectoa B.Elpunto B es el punto medio del
segmento que une A con A'. Entonces:
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2.- Halla las coordenadas del baricentro del triang  ulo de vértices  A(2, -3), B(4, 1)
y C(-1,2).

Solucion :

=

Llamamos G(x,y) albaricentroy M(a, b) al punto medio dellado AC. Sabemos que:

2GM =BG
Hallamos M:

o[-
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Entonces:



w:(%‘x,‘%‘YJ 2( j X—4,y- 1)

BG =(x-4,y-1) (1-2x, —1 2y)=(x-4,y-1)

1-2x=x-4 - 5=3x - x=

Il CA)lU'I

-1-2y=y-1 - 0=3y - y=0

El baricentro es:
[3o)
3

3.- Escribe la ecuacién implicita de larectaque p asapor P(-1,2) yes paralelaa
3x—-y+4=0.

Solucion:

Obtenemos la pendiente de la recta dada:

3x-y+4=0 - y=3x+4 - pendiente =3

La recta paralela tiene la misma pendiente; su ecuacion sera:

y:2+3(x+1) - y=2+3x+3 - 3x-y+5=0

4.- Calcula la distancia del punto P(-3,5) alarecta r:y=2x-3.

Solucion:

Expresamos la recta en forma implicita:
rry=2x-3 - r:2x-y-3=0
Por tanto:

. _|2d-3)-5-3| |-6-5-3] 14 1445
dist (P,r)— Jan1 = N3 _E_T




5.- Halla el area del triangulo de vértices:

A3, 1) B(6, -2) C(0, -4)

Solucién

0

1.°) Tomamos el lado BC como base del triangulo:
base:‘B_d‘ =36+4 =+/40

2.9 La altura es la distanciade A alarectaque pasapor B y C. Hallamos la ecuacion de
dicha recta:

4+2_-2 1

0-6 -6 3
y:—4+%x - 3y=-12+x - r:x-3y-12=0

pendiente =

Por tanto:
_3-3-12| 12

altura = dist (A,r) =
Ji+9  J10

3.9) El area del triangulo es:

- J40 5%3
Area: asez tura - 5 10 =12 U2

6.- Considera los puntos  A(-1, 3),B(2,6) yC(x,y). Hallalosvaloresde x e y para
que C sea:

a) El punto medio del segmento de extremos A y B.
b) El simétricode A conrespectoa B.
Solucion:

a) El punto medio es:
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b) B sera el punto medio del segmento que une A vy C, entonces:

_1+X:2 x=5
2 2 Sﬂ:G y:9
2

7.- Dados los puntos  A(2,-3),B(-1,4) y C(x, 3), determinaelvalorde x paraque
A,B y C esténalineados.

Solucion:

Para que los tres puntos estén alineados, las coordenadas de AB y de BC han de ser proporcionales.

Ez(—&?) =3 .7 - 3=T7x+7 - x:_—4
BC=(x+1-1)] x+1 -1 7

8.- Halla la ecuacién implicita de la recta perpend iculara 2x+y-3=0
que pasa por el punto  P(1, 1).

Solucién:

Obtenemos la pendiente de la recta dada:
2x+y-3=0 - y=-2x+3 - pendiente =-2
La pendiente de la perpendicular es:

1.1
-2 2
La ecuacion de la recta buscada sera:

y:1+%(x—1) L 2y =2+x-1 o x-2y+1=0



8.- Halla las coordenadas del punto simétrico de P(3, -4)

respecto a la recta
r.=3x+y+2=0.

Solucién

1.°) Hallamos la ecuacion de larecta, s, que es perpendiculara r y que pasa por P:

r:-3x+y+2=0 - y=3x-2 - pendiente =3

Lapendiente de s sera _?l Por tanto:

s:y:—4—%(x—3) - 3y=-12-x+3
S:Xx+3y+9=0

2.9 Hallamos el punto de corte, M, entre r y s:

—3x+y+220} y=3x-2

x+3y+9=0] x+3(3x-2)+9=0
X+9x-6+9=0
10x = -3

x:__3 . y:__9—2:_29

10 10 10
Elpuntoes M (_—3 —_29)

10 10

3.9 Sillamamos P’(x,y) alsimétricode P conrespectoa r, M es el punto medio entre

y
P'. Por tanto:
3*X_8 | 30+10x=-6 . x=_0-718
2 10 10 5
_4+y:__29 N —40+10y:—58 N y:__l8:__9
2 10 10 5

Elpunto buscado es P [_Tls ?j



9.- ¢Cudl hade ser el valorde k para que estas dos rectas sean paralelas?

Xx+3y—-2=0 kx +2y +3=0

Solucion:

Despejamos y en cada ecuacion para obtener la pendiente de cada recta:

-1 .2 . 1
Xx+3y-2=0 - 3y=-x+2 - =—X+— - endiente = —-—
y y 3 3 p 3

-k 3 . -k

kx+2y+3=0 - 2y=-kx-3 - y:TX—E - pendlente:T

Para que sean paralelas, las pendientes han de ser iguales:

— _2:_3k - k:

wN

10.- Halla el area del paralelogramo de vértices A(1,1), B(,2), C@4, 4 y D(O,3).

Solucion:
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1.°) Tomamos como base el lado AB:
base:‘ﬁ‘:\/16+1:«/ﬁ

2.9 La altura es la distancia del vértice C (odel D) alarectaque pasapor A y B.
Obtengamos la ecuacién de dicha recta.

pendiente = 2-1.1

5-1 4
r:y:1+%(x—l) > 4dy=4+x-1 - Xx-4y+3=0
_|4-16+3] |-9] 9

Vv1+16 \/ﬁ \/ﬁ

altura =dist (C,r)

Asi, el area es:

Area =base [altura =17 Elg— =9u?

V17



11.- Halla las coordenadas del vértice D del paralelogramo  ABCD,
A(-1,-2),B(3,1) y C(1,3).

Solucién:
Y
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Llamamos D(x,y) al cuarto vértice.
Ha de cumplirse que:
AB = %, esdecir:
AB = (4, 3) 4=1-x - x=-3
DC=(1-x, 3-y) 3=3-y - y=0
Por tanto:
D(-3, 0)
12.- Dadas las rectas:
r:-4x+y -3=0 s:kx -y +1=0

hallaelvalorde k paraque r y s sean perpendiculares.

Solucién:
Obtenemos la pendiente de cada una de la rectas:

-4x+y-3=0 - y=4x+3 - pendiente =4
kx-y+1=0 - y=kx+1 - pendiente =k

Paraque r y s sean perpendiculares, ha de cumplirse que:

sabiendo que



13.- Hallael valorde k para que la distancia del punto P(2, k) alarecta
r- x-y+3=0 sea 2.

Solucion:

dist (P,r):|2_k+3|:|5_k|:\/5 . |5-k|=2

2

Hay dos posibilidades:

5_k:2 — k:3
5_k:_2 — k:7

14.- Calcula los vértices y el &rea del triAngulo ¢ uyos lados estan sobre las rectas:

r:-x-y-2=0 s:2x+3y -9=0 t:x=0

Solucion:

1.9) Los vértices del triangulo son los puntos de corte de las rectas:

XxX-y-2=0 X=y+2
2x+3y-9=0/ 2(y+2)+3y-9=0

2y +4+3y-9=0 - by=5 L y=1

x=3
Punto B(3,1)

X-y—-2=0| y=-2 _
A } } Punto C(0,-2)

)Z(X_+03y ~9=0 } y=3 } Punto A(0,3)

2.y Tomamos el lado AC como base del triangulo:

base:‘ﬁ‘:s



3.9) La altura es la distancia de
tanto:

altura=3

4.°) El area del triangulo es:

B a la recta que pasa por A y por

C (queeseleje Y).

Por



