PROGRAMACION DE MATEMATICAS
1°y 2° de BACHILLERATO CIENCIAS DE LA NATURALEZA

CURSO 2007/2008



Esta programacion general del Departamento es una prevision inicial del modo como
se han de armonizar las acciones de los miembros del mismo a lo largo del tiempo del curso
escolar en orden a alcanzar unos objetivos comunes en la formacién de los alumnos que
tienen a su cargo.

El Departamento revisara, en sus reuniones, el cumplimiento de la programacion,
especialmente el sistema de evaluacion y recuperacion.

Si se lleva a cabo alguna modificacion, se recogera en acta, se incluira en la
memoria del curso y en la programacién del préximo.

Todos los profesores llevaran a cabo sus actividades docentes de acuerdo con los
principios marcados en la presente programacion.

Durante el curso 2006/07 y sucesivos se impartiran ensefanzas de 1° de E.S.0O., 2°
de E.S.O,, 3° de E.S.0,, 4° de E.S.O., 1° de bachillerato y 2° de bachillerato (diurno,
nocturno y distancia), refuerzo de 1°y 2° de E.S.O. y se formaran grupos flexibles en 1°y 2°
de E.S.O. La presente programacion recoge ciertas novedades en los contenidos y, por
tanto, en los objetivos para ajustarla al curriculo publicado por la Comunidad de Madrid.

El departamento de matematicas propone el libro de la editorial Santillana para los
cursos de 1°y 2° E.S.O. y el de la editorial Anaya para los cursos de 3°y 4° de E.S.O.

El libro que se seguira en 1°y 2° de bachillerato es el de la editorial Anaya.
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No hay rama de
matematica, por abstracta que
sea, que no pueda aplicarse
algun dia a los fenédmenos del

mundo real.
Nikolay Lobachevsky

METODOLOGIA (BACHILLERATO CC. DE LA NATURALEZA)

Nuestro propdsito consiste en que los alumnos vean la utilidad y la importancia
de la matematica y aprendan a utilizarla por si misma y como herramienta para otras
ciencias. Por ello invertiremos todo el tiempo necesario en la explicacion de la
aplicacién y significado de los teoremas, formulas, expresiones, etc., reduciendo las
demostraciones tediosas o0 extremadamente largas. Igualmente daremos poca
importancia a expresiones matematicas exageradas.

Sin embargo en esta materia es preciso combinar el método inductivo, que
procede de la consideracion detallada de casos particulares a la abstraccion de
conceptos y relaciones generales, con el método deductivo, que parte de definiciones
y relaciones fundamentales para llegar hasta las aplicaciones, a través de la cadena
deductiva de la teoria. El primero viene exigido por el momento formativo de los
alumnos y el fomento de su creatividad, mientras que el segundo viene pedido por el
caracter axiomatico que las matematicas muestran modernamente en su
estructuracion interna.

Por todo esto y, dado que las demostraciones son importantes para el
desarrollo de una ciencia, incluiremos las sencillas o asequibles en nuestras
explicaciones.

En la medida que el aula de informatica lo permita introduciremos el uso del
programa matematico DERIVE.

A las explicaciones tedricas seguira, de forma inmediata, la exposicién de
ejercicios practicos que el profesor resolvera en la pizarra para ilustrar adecuadamente
los temas tratados. Posteriormente se repartiran supuestos practicos para que los
alumnos trabajen los conceptos adquiridos en las clases. Una vez pensados por los
alumnos se corregiran en clase, actuando como coordinador el profesor.

Evidentemente se debe fomentar la participacion del alumno al tiempo que se
desarrolla un tema, evitando que la clase se convierta en la exposicion absoluta por
porta del profesor.

La participacion del alumno se fomentara con preguntas directas al hilo de una
explicacién, con la invitacion a salir a la pizarra a terminar de desarrollar una pregunta,

etc.
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Doctrina sine vita
Arrogantem reddit.
Vita sine doctrina

Inutilem facit
San Isidoro

OBJETIVOS DE 1° DE BACHILLERATO (CC. DE LA NATURALEZA)

1.-

8.-
9.-
10.-

11.-
12.-

13.-
14.-

El departamento de matematicas pretende que el alumno consiga:

Definir angulo, medida de angulos y razones trigonométricas de un angulo
cualquiera.

Utilizar la trigonometria para resolver problemas de distancias y alturas
inaccesibles.

Manejar los numeros complejos y sus operaciones en forma binémica y forma
polar.

Utilizar el lenguaje algebraico para resolver problemas geométricos afines y
métricos en el plano, definiendo perfectamente la recta en el plano y trabajando
con su expresién algebraica. Reconocer las cénicas y sus ecuaciones.

Conocer el concepto de funcion y las operaciones basicas. Trabajar con limites
y con funciones continuas, diferenciar distintos tipos de discontinuidad.

Calcular asintotas de una funcion, trabajar con funciones logaritmicas y
exponenciales, conocer las funciones trigonométricas.

Expresar situaciones reales mediante funciones e interpretar dichas situaciones
de acuerdo con las propiedades de la funcién que las representa.

Definir derivada de una funcién en un punto y funcion derivada.

Derivar las funciones elementales y las funciones compuestas.

Entender el concepto de experimento aleatorio y suceso elemental y
compuesto.

Entender el concepto de probabilidad.

Calcular probabilidades en casos sencillos y utilizar las reglas de probabilidad
total y Bayes.

Manejar el concepto de variable aleatoria y las distribuciones binomial y normal.
Manejar el concepto de variable estadistica bidimensional y entender el

significado de relacion lineal entre dos variables.
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El estudio profundo de la
naturaleza es la fuente mas
fértli de  descubrimientos
matematicos.

Joseph Fourier

CONTENIDOS DE 1° DE BACHILLERATO (CC. DE LA NATURALEZA)

Temas previos: Numeros racionales e irracionales. Numeros reales. La recta
real. Valor absoluto. Distancias. Intervalos y entornos. Repaso
de polinomios y de operaciones con polinomios. Divisibilidad de
polinomios. Descomposicion factorial de polinomios. Fracciones
algebraicas, simplificacién y operaciones. Repaso de ecuaciones
de primer y segundo grado.

Trigonometria: Definicion de angulo. Medida de angulos. El radian. Razones
trigonométricas de un angulo cualquiera. Relaciones
fundamentales entre las razones del mismo angulo. Relaciones
entre razones de angulos complementarios, suplementarios, que
se diferencien en pi, opuestos. Reduccion al primer cuadrante.
Relaciones angulares (razones de la suma vy diferencia de
angulos, del angulo doble y del angulo mitad). Trigonometria del
triangulo rectangulo. Teorema del seno. Teorema del coseno.
Trigonometria del tridngulo cualquiera. Aplicaciones de la
trigonometria. Ecuaciones trigopnométricas. (5 semanas)

Nimeros complejos:Definicibn de un numero complejo. Forma bindmica.
Representacion grafica. Suma, diferencia, producto, cociente y
potencia en forma binémica. Potencias de i. Forma polar.
Conversion de forma polar a bindmica y viceversa. Forma
trigonométrica de un complejo. Producto, cociente, potencia y
raiz en forma polar. Ecuaciones de segundo grado con
soluciones complejas. (4 semanas)

Geometria plana: Vector fijo en el plano. Igualdad de vectores planos. Vector libre.
Suma de vectores libres, propiedades. Producto de un vector por
un numero, propiedades. Dependencia e independencia lineal.
Sistema de generadores. Base en el plano. Coordenadas de un
vector plano. Suma y producto por un niumero en coordenadas.
Plano afin. Sistema de referencia. Coordenadas de un punto.
Coordenadas del vector AB. Recta en el plano. Ecuaciones de la
recta. Paralelismo e interseccion. Producto escalar de dos

vectores. Sistema de referencia ortonormal. Expresién analitica
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Funciones:

Derivadas:

Probabilidad:

del producto escalar. Propiedades del producto escalar.
Perpendicularidad en el plano. Angulo de dos rectas. Distancia
ente dos puntos. Distancia ente punto y recta. Distancia entre
dos rectas paralelas. Area del paralelogramo dado por dos
vectores y del triangulo dado por dos vectores. Area del triangulo
dado por tres puntos. Lugares geométricos del plano: Mediatriz
de un segmento, bisectriz de un angulo y conicas. Ecuacién de
la circunferencia, elipse, hipérbola y parabola. Interseccion de las
cénicas con una recta. (7 semanas)

Definicion de sucesion. Operaciones con sucesiones. Idea de
limite de una sucesion, el numero e. Definicion de funcion.
Dominio de wuna funcion. Operaciones con funciones.
Composiciéon de funciones. Funcion inversa. Idea de grafica de
una funcién. Interseccién con los ejes. Limite de una funcién en
un punto. Limite en el infinito, limite infinito, limite infinito en el
infinito. Asintotas de una funcién. Algebra de limites (Limite de la
suma y diferencia, limite del producto, limite del cociente, limite
de la potencia), algebra infinita, indeterminacién. Las
indeterminadas  0/0, inf/inf para funciones racionales.
Continuidad de una funciéon en un punto. Discontinuidad y tipos
de discontinuidad. Funcion polinémica, funcién racional, funcion
exponencial, propiedades, limites relacionados con el numero e,
funcién logaritmica, propiedades, ecuaciones exponenciales y
logaritmicas. Funciones circulares, propiedades. Aplicaciones de
las funciones para tratar problemas reales. (6 semanas)
Definicion de derivada. Interpretacion geométrica, la tangente a
una curva. Interpretacion mecanica, velocidad. Teorema (funcién
derivable es continua). Funcidn derivada. Derivadas sucesivas.
Derivada de una suma, producto, cociente, diferencia, potencia.
Derivada de las funciones elementales. Derivada de la funcién
inversa. Derivada de las funciones circulares inversas. Derivada
de la funcion compuesta. Calculo de derivadas. Idea rapida del
significado y aplicacion de la derivada, crecimiento y
decrecimiento, puntos criticos, maximos y minimos relativos,
representacion grafica de una funcion. (7 semanas)

Calculo combinatorio. Definicion de experimento aleatorio.

Definicion de suceso, sucesos elementales y compuestos,
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suceso imposible, suceso seguro. El suceso como conjunto de
sucesos elementales. Operaciones con sucesos, Algebra de
sucesos. Definicion axiomatica de probabilidad. Teoremas
(probabilidad e la unién, probabilidad del complementario,
probabilidad del imposible). Espacios equiprobables. Calculo de
probabilidades en espacios equiprobables, regla de Laplace.
Probabilidad condicionada. Independencia de sucesos.
Probabilidad de la interseccion. Teorema de la probabilidad total
y teorema de Bayes. Concepto de variable aleatoria discreta y
continua, funcién de probabilidad y funcion de distribucion.
Calculo de probabilidades en el contexto de las variables
aleatorias discretas y continuas. Distribucion binomial y
distribucién normal.

Distribuciones bidimensionales estadisticas. Idea de la relacion
lineal de las dos distribuciones, covarianza y significado,
correlacion y significado, recta de regresion y significado. (4

semanas)
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Las matematicas no
solamente poseen la verdad,
sino la suprema belleza, una
belleza fria y austera, como la
de la escultura, sin atractivo
para la parte mas débil de
nuestra naturaleza....

Bertrand Russell

OBJETIVOS DE 2° DE BACHILLERATO (CC. DE LA NATURALEZA)
El departamento de matematicas pretende que el alumno consiga:

1.- Entender la utilidad del calculo matricial y del calculo con determinantes como
herramienta para desarrollar el algebra y la geometria.

2.- Resolver y discutir un sistema de ecuaciones lineales.

3.- Aplicar los conceptos algebraicos para plantear y resolver problemas
geométricos en el espacio. Problemas afines y métricos.

4.- Entender el significado de derivada y las aplicaciones de la misma.

5.- Utilizar la derivada para estudiar el comportamiento de las funciones, resolver

problemas de optimizacion y calcular limites indeterminados.

6.- Representar graficamente funciones racionales, irracionales y trascendentes
sencillas.

7.- Comprender el problema del area sobre recintos limitados por curvas.

8.- Utilizar el calculo integral para resolver problemas de areas y volumenes.

9.- Relacionar la integral definida con la integral indefinida.

10.-  Calcular integrales indefinidas en casos sencillos.
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Todo saber tiene de ciencia
lo que tiene de matematica.
Poincaré.

CONTENIDOS DE 2° DE BACHILLERATO (CC. DE LA NATURALEZA)

Algebra: Definicion de matriz de numeros reales, tipos de matrices,
operaciones con matrices, propiedades de las operaciones. El
espacio vectorial de las matrices. Determinante de una matriz
cuadrada. Propiedades y calculo de determinantes. Matriz
inversa y rango de una matriz. Sistemas de ecuaciones lineales,
definicion de sistema, coeficientes, incognita y solucion.
Teorema fundamental de los sistemas. Regla de Cramer,
Teorema de Rouche. Regla de Gauss. Aplicacion de los
sistemas de ecuaciones a la resolucién de problemas. (5
semanas)

Geometria espacial: Definicion de vector fijo. Modulo, direccidn y sentido de un vector
fijo. Igualdad de vectores. Definicion de vector libre. Suma de
vectores libres, propiedades de la suma. Producto de un vector
libre por un numero, propiedades. El espacio vectorial de los
vectores libres. Dependencia e independencia lineal de vectores
libres. Teoremas (dos vectores son l.i. si y solo si no paralelos,
tres vectores son li. si y solo si no coplanarios). Sistema de
generadores. Teorema (3 vectores son sistema de generadores
si y soOlo si no coplanarios). Base de los vectores libres.
Coordenadas. Suma de vectores en coordenadas. Producto de
un numero por un vector en coordenadas. Bases ortonormales.
Producto escalar y propiedades. Producto vectorial y
propiedades. Producto mixto y propiedades. Es espacio Afin.
Sistemas de referencia en el espacio Afin. Coordenadas de un
punto. Coordenadas del vector AB, Definicion de recta que pasa
por un punto y es paralela a un vector. Ecuaciones de la recta.
Definicion de plano que pasa por un punto y es paralelo a dos
vectores no paralelos. Ecuaciones del plano. Vector asociado a
un plano. Posicion relativa de dos rectas, de dos planos, de recta
y plano. Haz de planos. Interseccién de rectas y planos.
Distancia entre dos puntos. Distancia de punto a recta, distancia
de punto a plano, distancia entre dos rectas paralelas, distancia

entre dos planos paralelos, distancia de recta a plano paralelos,
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Funciones:

Continuidad:

Derivacion:

Integracion:

distancia entre dos rectas que se cruzan. Angulo de dos rectas,
angulo de dos planos, angulo de recta y plano. Area del
triangulo. Volumen del tetraedro. Lugares geométricos.
Superficie esférica. (6 semanas)

Repaso de: Definicién de sucesién, operaciones con sucesiones,
limite de una sucesion, el numero e. Definicion de funcion,
operaciones con funciones, dominio, inversa, composicién de
funciones, idea de grafica de una funcion, limites (limite en un
punto, limite infinito, limite en el infinito, limite infinito en el
infinito), algebra de limites, infinita y finita, indeterminadas y
calculo de limites. (2 semanas)

Continuidad de una funcién en un punto, discontinuidades,
Continuidad de una funcién en un intervalo. Definicion de
maximo y minimo absoluto de una funcién. Teoremas (Bolzano,
Bolzano generalizado, funcién continua en un cerrado acotada,
funcién continua en un cerrado tiene maximo y minimo). (2
semanas)

Definicion de derivada en un punto. Aplicacién mecanica y
geométrica. Funcion derivada, derivadas sucesivas. Tabla de
derivadas. Aplicaciones de las derivadas: Definicion de maximos
y minimos absolutos y relativos de una funcién, definicion de
crecimiento y decrecimiento de una funcién, definicién de
concavidad y convexidad. Definicion de punto de inflexion.
Teoremas de maximos y minimos absolutos y relativos en un
abierto. Maximos y minimos absolutos en un cerrado. Teorema
de Rolle. Teorema del valor medio. Teorema de crecimiento y
decrecimiento. Teorema del valor medio de Lagrange. Regla de
L'hopital. Célculo de limites, estudio de todas las indeterminadas.
Teorema de suficiencia para maximos y minimos relativos.
Teoremas de concavidad y convexidad. Teoremas de inflexion.
Construccion grafica de una funcién. Problemas de optimizacion.
(6 semanas)

Idea intuitiva de integral definida partiendo del concepto de area.
Particion de un intervalo, sumas superiores e inferiores.
Definicion de integral definida en un intervalo cerrado.
Propiedades de las integrales definidas. Primer teorema

fundamental del calculo, segundo teorema fundamental del
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céalculo. Regla de Barrow. Aplicaciones de la integral al calculo
de areas, volumenes y longitudes de arco. (3 semanas)
Primitivas: Definicion de primitiva, propiedades. Definicion de integral
indefinida, propiedades. Métodos de integracion. Integracion
inmediata. Cambio de variable. Integracion por partes.

Integracion racional en el caso de factores simples. (3 semanas)
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CRITERIOS Y SISTEMA DE EVALUACION (BACHILLERATO DE CC. DE LA
NATURALEZA)

En primer lugar debemos tener presente que se pretende que el alumno
alcance los objetivos propios del curso correspondiente. Por ello los criterios generales
de evaluacion seran los propios objetivos de cada curso, (la consecucion de los
mismos).

Los objetivos y los contenidos de los distintos cursos de bachillerato que
aparecen en los apartados anteriores se consideran minimos tanto para la
evaluacion ordinaria como para el examen de septiembre, si procede.

La forma en que vamos a medir la consecucion de los objetivos se desarrolla
de la siguiente manera:

A lo largo del periodo de tiempo correspondiente a una evaluacion, el profesor
propondra 2 o 3 ejercicios escritos.

En cada ejercicio escrito entrara la materia explicada desde el principio de
curso hasta el momento en que se realiza dicho ejercicio.

El aprobado en el ultimo ejercicio de cada evaluacidon supone el aprobado,
como minimo, en la evaluacion y la recuperacion de las evaluaciones anteriores.

Calificacion de la primera evaluacion:

Se calculara la media de los dos o tres ejercicios propuestos en dicha
evaluacion. La calificacion en la primera evaluacién sera la citada media, excepto si
ésta es menor que cinco y en el ultimo ejercicio la nota fue mayor o igual que 5, en
cuyo caso la calificacion de la primera evaluacion sera 5.

En atencion al rendimiento diario del alumno, su interés por la asignatura, la
participacién en la clase, el trabajo demostrado, etc., el profesor podra sumar o restar
hasta un punto a la calificacion obtenida por el procedimiento descrito en el parrafo
anterior, constituyendo esto la calificacion definitiva de la primera evaluacion

Calificacion de la segunda evaluacion:

Se calculara la media de los dos o tres ejercicios propuestos en dicha
evaluacion. Esta media hace media con la calificaciéon de la primera evaluacion. La
calificacion en la segunda evaluacién sera esta ultima media, excepto si es inferior a 5
y en el ultimo ejercicio la nota fue mayor o igual que 5, en cuyo caso la calificacion de
la segunda evaluacion sera 5.

En atencion al rendimiento diario del alumno, su interés por la asignatura, la

participacién en la clase, el trabajo demostrado, etc., el profesor podra sumar o restar
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hasta un punto a la calificacion obtenida por el procedimiento descrito en el parrafo
anterior, constituyendo esto la calificacion definitiva de la segunda evaluacion.

Calificacion de la tercera evaluacion:

Se calculara la media de los dos o tres ejercicios propuestos en dicha
evaluacion. Esta media hace media con la calificacion de la segunda evaluacién. La
calificacion en la tercera evaluacién sera esta ultima media, excepto si es inferiora 5y
en el ultimo ejercicio la nota fue mayor o igual que 5, en cuyo caso la calificacion de la
tercera evaluacién sera 5.

En atencion al rendimiento diario del alumno, su interés por la asignatura, la
participacién en la clase, el trabajo demostrado, etc., el profesor podra sumar o restar
hasta un punto a la calificacion obtenida por el procedimiento descrito en el parrafo
anterior, constituyendo esto la calificacion definitiva de la tercera evaluacion.

El aprobado en una evaluacién supone la recuperacién de las anteriores. El
suspenso en una evaluacion supone el suspenso del curso hasta ese momento, asi, el
suspenso en la tercera evaluacion supone el suspenso del curso. El aprobado en la
tercera evaluacién supone el aprobado del curso, con la calificacién obtenida en la 32
evaluacion.

Para obtener la media entre los dos o tres ejercicios escritos de cada
evaluacion sera necesario obtener 2 6 mas puntos en el ultimo. Si no es asi, la
calificacion de la evaluacion correspondiente sera suspenso con independencia de lo
que se obtenga en aplicacion de los parrafos anteriores.

El alumno que suspenda por el método de evaluacién continua expuesto en los
parrafos anteriores, tendra derecho a un examen en septiembre que convocara
jefatura de estudios, en el que entrara toda la asignatura.

La calificacion de dicho examen sera la calificacion en el expediente del
alumno.

Si un alumno ha aprobado la asignatura en junio y tiene las matematicas de
cursos anteriores pendientes no podra ser calificado. En este caso el profesor
guardara la nota para la convocatoria de septiembre. El alumno no tendra que
presentarse en septiembre a las matematicas de su curso y, si supera las matematicas
pendientes, sera calificado, en la asignatura presente, con la nota que obtuvo en la

convocatoria de junio.
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ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES (BACHILLERATO CC. NATURALEZA Y CC.
SOCIALES)

Durante varios cursos anteriores el profesor D. Francisco Conejero Meca,
organizé en nuestro centro el Concurso de Primavera de Matematicas, convocado por
la Facultad de Matematicas de la Universidad Complutense de Madrid.

A la primera fase, que se celebré en el instituto, se presentaron distintos
alumnos aconsejados por sus propios profesores.

A la segunda fase se presentaron los alumnos que se clasificaron en la primera
fase. El Concurso ha sido tremendamente positivo a juicio de los alumnos y del
profesorado, por lo que D. Francisco Conejero Meca se compromete a organizarlo
para proximas ediciones.

Asi pues, se participara en el Concurso de Primavera de Matematicas como
actividad extraescolar.

Con independencia de lo comentado en el parrafo anterior, si otros profesores
plantean mas actividades extraescolares, éstas se recogeran en la memoria del fin de

Curso.
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Sumese cuatro a cien,
multipliquese por ocho y
afadase sesenta y dos mil. El
resultado es el valor
aproximado de la longitud de
una circunferencia de
diametro veinte mil.

Aryabhata

ALUMNOS PENDIENTES (BACHILLERATO DE CC. DE LA NATURALEZA Y CC.
SOCIALES).

Los alumnos matriculados en 2° de bachillerato con matematicas de 1° de
bachillerato pendientes tendran derecho a dos convocatorias para aprobar la
asignatura. Una ordinaria en abril/mayo y otra extraordinaria en septiembre.

Ambas convocatorias las anunciara jefatura de estudios, seran las mismas para
los alumnos de diurno y nocturno y, en los ejercicios que se propongan entraran todos
los temas que aparecen en los puntos relativos a conceptos de 1° de bachillerato en la
presente programacion.

Los profesores que impartan clases de recuperacion para alumnos pendientes
seran los encargados de confeccionar, vigilar y corregir los ejercicios de las dos
convocatorias.

Sin perjuicio de lo anterior, los profesores encargados de las clases de
pendientes podran establecer un sistema de parciales, a lo largo del curso, para
evaluar a los alumnos que asistan a clase, los que aprueben mediante este sistema no
tendran que presentarse a las convocatorias que establece el primer parrafo de este
punto.

Los profesores que impartan clases de pendientes comunicaran a los alumnos
que asistan a las mismas las fechas de los parciales, si deciden hacerlos, y los temas
que entran en ellos, asi como las condiciones necesarias para liberarse total o
parcialmente de la convocatoria ordinaria.

Para el curso 2006/2007 las clases de pendientes las impartiran los siguientes
profesores:

D. José Luis Lopez Lépez: Pendientes de 1° de CCNN diurno y nocturno.

D. Juan Antonio Montano: Pendientes de 1° CCSS diurno y nocturno.

Si, excepcionalmente, no se impartieran clases de recuperacion, el
Departamento de matematicas elaborara los ejercicios de las convocatorias ordinaria y

extraordinaria, unicos que existiran en este caso.
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